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EMO ignoratNcwtonianamfor 


mitlam, qua c Polynomiam quod- 
cumquc, opc binomii afliimpti, 
ad quamvis poteftatem cxtoi- 
litur; fed nemo, quod lciam, cam demonftravit. 
Hoc ego facere conatus mcditatiunculas mcas tibi 
scquiflimo & optimo ]udici mitto. Tu, corrigc , 
fodes, hoc die, hoeque, pararn claris lucent dare coge , 
arguito ambigue dictum, mutanda notato. 

Continet hoc Problcma tria prorlus diverfa, qu* 
cum diverfimode gignantur, & cum optima demon- 
ftratio e rei natura, vel geneft ducatur, diverfa quoque 
probatione funt confirmanda: Siquidem index ert 
aut integer, aut fraftus, uterque demum vel poji- 
tivus, vel negativus. 

1. Index lit integer , & pofitivus, tunc binomium 
ad poteftatem cujus index eft m e’evare, nihil aliud 
eft, quam toties binomium datum icribcre, quotie.x 
unitas eft in m, & omnia ba^sc binomia ihvieem du 
cere. 

2. Si index eft fraffus, & pojitivus , binomium 
elevare ad poteftatem — eft*, datum binomium elevate 


ad poteftatem r, Sc, hac pofeftate data, quxrere quan- 
titatem, quae data ad poteftatem n tequat ipfam dati 
binomii poteftatem r. 

N 3. Cum 
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3. Cum vero Index eft negativus , five is integer , 
live frattusy ut binomium elevetur, facienda iunt, 
quae fupra N°. 1. vel 2, & deinde per inventam po- 
teftatem unitas eft dividenda. 

Sumo Binomium pArq* ut indicet mihi quodvis 
Polynomium. 

Inter p m , & q m tot funt medii Geometrici, in ratione 
p.q quot unitates in m —1. 

Hos terminos inventurus noto, quod p m eft ad q m 
in ratione compofita ipfius p m . 1, & i.q m y ut 6c p ad q 
habet rationcm compofitarn exp. 1, &c cx i.q-, fedfi 
fiant duae feries poteftatum, in quarum altera indices 
ipfius p decrefcant eadem proportione arithmetica, 
cujus differentia eft r, qua crefcunt in fecunda ferie 
indices ipfius q , habebitur feries continue proportio* 


nalium in ratione 1, & i.q. 

Sic p. 1 ::p m .p n - 1 .p m - z p m -ip m ~* . p M - m =p°= 1 

i.q;: i.q. q 2 . q 3 . q*- •. q m . 


Ergo terminis refpondentibus invicem dudis 

p.q:: p n .p m ~'q. p m ~*q 1 . p m ~ 3 q 3 . p m ~ A q 4 .. . q m 

Nunc dico />-f q\ componi ex terminis fupra in- 
ventis^ut facile ex genefi probatur. 

Ergo omnes termini, qui funt in p-\-q j* ordine dif- 
pofiti funt in proportione continua. 

Et quidem duo quivis fefe immediate fequentes 
funt, ut primus binomialis radicis terminus ad fe- 
cundum. 

Quod patet ex genefi, nam p aliquoties dudum eft 
ad q toties dudum in p, ut p. q. 

Igitur omnium numerus eft m~ f.i; fed & in ferie 

arithmetica decrefcente m.m — i.m —2.o—~ 

termini funt numero 02-f-i, aut crefcente 0.1.2.3. 
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. . . . . m \ergo termini componentes/>-j-^| debent 
habere indices hos, aut efle p m .p m ~'q . q m . 

Atqui ex legibus multiplication^ numerus termi- 
norum debet efle 1, ergo in hoc fa&o 

aliqui termini repetiti debent inveniri. 

Vulgaria fafta (ea, nempe, quorum multiplicans 
& multipiicandum conftat quantitatibus diverfis) 
omnes continent diverfos terminos, quia omnes for- 
mantur diverfis fa&oribus. In poteftatibus ergo difpi- 
ciendum quinam termini diverfi eflent, nifi fa&ores 
femper eflent iidem, 6c quot ex diverfis reftitutione 
literarum xquales fiant} fic enim reperiemus quotics 
quifque in poteftate repeti debeat. 

Jam patet, quod ft fadores femper eflent diverfi, 
diverfi quoque eflent omnes termini in produdo. 

Quod cum primus in produdo non fiat nifi ex pri- 
mis multiplicantium, & ultimus illius ex horurn 
ultimis, femper haec fada erunt diverfa, quamvis bi- 
nomia facientia fint eadem, quia primus binomii ter¬ 
minus difFert a fccundo. 

Quod ex exteris aliqui pofiunt fieri xquales, quia 
conflantur ex primis faciendum dudis in fecundos, & 
diverfimodc jundis. 

Igitur quxrendum efi, quot diverfis modis jungi 
poflint quantitates, quarum numerus datus eft. 

In cafu noftro index rcrum eft m, res diverfx dux 5 
quarum una repetitur vicibus s, altera t, ita ut j-J-/ 
z=mi ergo numerus permutationum erit 


s.s —i..r—2. 
S;c fir t— 

coefliciens - 


l t.t — l.t —2 .t —3 ... i 
—m —r, terminus erit p m ~'q> & cjus 
•i -m —2 m —3 .... i 


Sit 
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Sit ?=3,J=^—' 3; habebitur coefficiens ipfius 

„ , , — z.m ——4. . * . . . 1 

*“-%5 — ---—SB 

r 1 —5.i 

”:^*-.g=L, & fic de meris. 

1 . 2 . 3 - 

Si quis forte dubitet, an fuperior demonftratio 
evincat omnes terminos neceffario formari tot modis, 
quibus poffunt, & contcndat earn tantutn oftendere id 
accidere poffe, hoc refponfi ferat. 

—p-\~qXp-\~q\ j fed inter hujus 
terminos funt p m ~ n ~~ l cf> & p m ~ n q”~\ quae neceffario 
ducentur in p & q, & p m ~”~~ 1 q”'X,p~p m ~”q n = 
p K ~ n q n ~ 1 'Aq> ergo p m ~”q n omnibus modis poffibilibus 

fa&um erit in , ft p m ~ n ~‘ T q* & p m — n q n — x {int ge- 

nira quot modis poffunt in p -f- ~qC ~ 1 ; quod neceffario 
crit, fip^-y, & p m -’ ! q’ ! - z fine in inferiori poteftate 

^ Temper ufque ad quadratum in quo 
pp,pq, & qq habentur, effi&a tot quot poffunt mo¬ 
dis (4. II. Euclid.) ergo & in fuperioribus. 

Hoc ratiocinium monet, ut idem etiam fic often- 
dam, ratione paulo diverfa. 

Jam primi coefficientem effe unitatem demonftra- 
viinus. 

Secundus terminus p m ^q conficitur ex p m ^ z qxp t 
& p m ~^q y id eft, ex primo radicis in fecundum ipfius 

-— ni— l — -I 

p-\-q\ , & cx fecundo radicis in primumj!>-{-f l , 
ergo in p-\ q\’ adeft p m ~~ l q fcmel, plus totics, quotics 

fecunduseft in p-\-^\ , qui ibi eft feme], plus totics, 

quotics fecundus in ?> qui rurfus ibi eft fcmel 

plus 
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plus toties, quoties fecundus eft in p-\-q\ , & ftc 

femper donee deveniatur ad pf-qf ”, ubi fcmel eft 
fecundus; ergo quaerenda eft fumma tot unitatum, quo!; 
funt in m, quae eft nt. 

Item tertius p m ~ z qq conftcitur cx p m '-iqqxp> tertio 

1 in primum radicis, & ex p m ~ z qxq fecundo 

ipfius p + q r in fecundum radicis; ergo con- 

tinebit p m ~ i qq quoties fecundus continetur in 

p-\~q\ , kJ eft? m—i vices, plus toties quoties 

ibidem aftat tertius, id eft, quoties fecundus eft in 

p-f~ql {m— 2) plus quoties ibi eft tertius, qui rurfus 

eft quoties fecundus eft in p - 3 («?.—• .3) plus 
quoties ibi eft tertius, atque ita porro donee perveni- 

amus ad p~\rq\ ubi femcl eft tertius, aut adubi 
tertius nullus eft; nam femper quaerenda eft fumma 

progreffionis arithmcticae m — i.m — z-m —3.i» 

aut m — \.m —2.o, in ilia numerus ter- 

minorum eft rn — r, in Iiac m, ut patet j quarc haec 

- m —1 m —1 —-— m 

fumma —m— 1 4 -xx- .— — wx- - zzz.ni —1 

2 2, 2 

Eodem paclo cocfficientes reliquorum terminorum 
probabuntur efficcre feriem in qua fecundae differentiae 
funt in progreflione arithmetica, &c. 

Unde femper, ubi m eft integer, & pofitivus, for- 

W_ tpyl -- J 

mula erit p m -\-wip m ~ l q-\^—'■ - p^—^qqf- 

2 


2.^— 3 4 . 

.2.3" " 1 ^ r 2.3.4 ^ 

-—-■*——— if Cf > 06 * 

2 .3. 4 - 5 - 
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Si fiathinc orietur ipfifiima New-j 
toni formula; nam fPFqf =/>“Xi-{-" tI” 


r w r -f m.m—i.m—2 y p* ^ 

i ^ 1.2 ^ 1.2.3. q l 

<fi ArfyCy'Dt&c. ponantur square primum,fecundum, 
tertium, quartum, &c. eum fuis quemque coefficien- 
q mr—ia, m—*„q 
tibus) p w x i+mA^-j -—3 L p 

. m— 3 _ « . —4 ~ . 772—5 q j 

H- T> *A - *E l+-—±F t,&c. 

+ p 5 P 6 P 

Quaeramus nunc formulam clevandi ejufdem bi- 
nomii ad potcftatcm —•> u ^i r & » funt numeri in* 
tegri, & ambo vel pofitivi, vel negativi. 

_ r r _ 

Jam p. q :* = Q=/ r ~‘ 7 > quare termini crunt 

r r ** r ^ 

p”-p n ~ 1 q-p n z qq.f~ % q i >&c- 

Coefficientesinveniendi fint A>B>CyT-)yE) ita ut 

r r _j JL—a 

tota p-j-qf radix =Ap n +Bp n q+Cp n qq+ 

2 ^” q l -\~Ep n ergo p~\-of (.p r -\-rp r — 


r.r—-1 


-p^qq^i 


-f~ 3 q\ &'•) —Ap n -\- 


Bp” 1 q+Cp” % qq,&c\ —A”p r -\-nA”~'‘Bp r ~ 1 q-\- 
7iA n ~ l Cp r ~~ % qq-\-nA n ~ lC Dp r ~^cp‘ + nA n ~ 'Ep^^q 4 &c. 

+».»— 
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i A n ~*B Cp'-tf-^ 

2 

n-n — i A^BDp'^q 4 &c — 1 ‘”r ~ . 2 A“~ 3 B s p r ~" i ^ 

2 # j 

■■ — A"~^Cp r -^ &C. -f 

4 2? i p r -*q 4 . Atque ideo collatis 
terminis i ~A n ~A n ~ l —A n ~' l &c.nB—r, & Z?=~, 

U 


nC-j 


n-n —2 rr r.r—i 


. rr r.r—x «,✓-> 
X—=-»«Ca 




j.r—n t 
z.nn 


wD- j- 


r_r.r-n_Ln.n~i .n—2j_ _ r.r—x.r—z^ fe 

B.»—I X-X-^J-+ 2.3 X » ! ~ 2-i 

rr-w-M 
2 . 3.« 5 

Si ergo faciamus -=w, & primum terminum 

71 r _ .- m 

&c. revivet prior formula, & P+qV ==P+J =/>”X 

Extollendum fit binomium p-\-q ad negativam po* 
teftatem, feu perfedam, feu imperfe&am— s. 

Jam p-\-q\ p -\-\I p'-^-sp^'q-j-s.s — i p'^qq 

z 

=(per divifionem) ~— S — —^—i£ 
r P p ls 2 p Z! 


—J./—■* 
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•—t*J—2 x y6 s ~^' 3 j.j— i.s —2,1 3 4 __ 

2.3 p™ 2.3 , 4‘ P 

p^^ s p-*-i q ~ s ^.p-'-*qq. 

Ex hac formula facile, fupetiorum vcftigiis in- 
fiftendo, eruitur folemnis & gencralifiima 

&-&C. 

p 1 2 p 

Non injucundttm pufo, quod in hac formula, fi 
m~ —2,coefficientcs erunt numerinaturales,fi^=—3, 
trigonales, pyramidales, fi m~— 4 &c. 

Gatcrum conftat hanc formulam femper dare fe- 
riem infinitam; fiquidem (ft m exponit numerum 
pofitivum) ultimus terminus effe deberet q~ m -, fed 
p-q::p ~ m .p -- m - 1 :; p~ m - l q.p- m ~ z qq, &c. ergo ratio ip/ius 
p- m .q- m componi deberet ex aliquibus rationibus 

p.q> quod fieri nequit, quia p~ m .q~ m : ::q m .p m 

. P jL 

in ratione compofita ex reciprocis ipfius p.q. 

Quod k aliter demonftratur, indices ipfius/> faciunt 
progreffionem arithmeticam, cujus termini — m , 
-~m —1,— m —2, &c. negativi quidem funt, fed cre- 
fcunt, aut ab 3 recedunt; atqui ultimus terminus 
debet elTe q~ m ±=p 0 q~ m > ergo nunquam ad illud deve- 
nietur. 

Viviaci, 

poftridie Id. Septemh. 

gid ioccxxxxi. 


II. Two 



